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Documentazione di riferimento:  
 

• Norma UNI EN 689/97: “Guida alla valutazione dell’esposizione per inalazione a composti 
chimici ai fini del confronto con i valori limite e strategia di misurazione”. 

• Norma UNI EN 838/98 “Campionatori diffusivi per la determinazione di gas e vapori” 
• « Peintures en solvants. Composition, risques toxicologiques, mesures de prévention » da INRS 

Annule et remplace ED 971-Novembre 2009. 
• « Peintures en phase aqueuse. Composition, risques toxicologiques, mesures de prévention » da 

INRS Annule et remplace ED 955-Febbraio 2005. 
 

Determinazione della frazione inalabile 
 
La frazione inalabile che si sviluppa durante le operazioni di verniciatura (aerosol di verniciatura) viene 
raccolta prelevando un volume di aria noto, attraverso un filtro montato su un campionatore in grado di 
raccogliere la frazione inalabile delle particelle aerodisperse, il campionatore deve essere indossato dal 
lavoratore. 
I campioni devono essere rappresentativi delle normali condizioni di lavoro. 
 
Il campionatore 
 
Il campionatore deve essere montato il più vicino possibile al naso e alla bocca dell’operatore, ad una 
distanza massima di 50 mm dal bordo destro o sinistro della bocca, con orientamento orizzontale e con 
l’orifizio diretto in avanti. 
 
Esempi di attacchi del campionatore: 
 

• il campionatore attaccato sul risvolto dell’abito,  
• il campionatore attaccato ad una fascia sportiva personale tipo antisudore, come da figure 1 e 2. 

 

      
Figura 1      Figura 2 
 

 
La pompa per l’aspirazione dell’aria 
 
La pompa deve mantenere la portata entro + 5% del valore nominale per tutto il campionamento. 
Per effettuare il controllo della portata all’inizio e alla fine del campionamento è necessario utilizzare il 
flussometro a bolla di sapone, o analogo elettronico certificato, nelle stesse condizioni di temperatura e 
pressione di quelle del campionamento. 
Effettuare la regolazione della portata in zona pulita. 
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Dispositivo certificato per il campionamento di frazione inalabile: 
tipo IOM  con il flusso di aspirazione dell’aria pari a 2 litri/minuto. 
 
Filtro per la raccolta degli aerosol de verniciatura:  
Nitrato di cellulosa o Fibra di vetro senza leganti, con porosità pari a 0,8 µm. 
 
Per la determinazione dei solventi utilizzare campionatori passivi (tipo Radiello). 
 
Durata del prelievo:  
circa 3 ore che consentono: 
� di misurare una concentrazione ponderale pari almeno a circa 0,5 mg/m3, 
� un’accettabile rappresentatività dell’esposizione giornaliera di un verniciatore. 

 
Quanti verniciatori campionare: 
tutti i  verniciatori o il più esposto, con almeno 1 per cabina di verniciatura. 
 
Per ogni campione prelevato è necessario compilare le schede di prelievo allegate. 
 
Quale valore Limite di Riferimento e quali determinazioni effettuare? Seguire il flow-chart  
Per la frazione inalabile il valore di 5 mg/m3 non costituisce un parametro direttamente collegato alla  
salute, ma fornisce un’indicazione sulla efficienza delle misure di prevenzione adottate.  
 
Controllare la Scheda di Sicurezza di tutti i prodotti vernicianti, in particolare al punto 2 in cui è 
indicata la composizione del preparato.   
 
Particolare attenzione va posta ai prodotti che contengono come resina una delle seguenti tipologie: 

• Poliuretanica 
• Epossidica con Peso Molecolare inferiore a 700 
• Acrilica 
• Ammino-fenolica 

 
Le vernici all’acqua con resina poliuretanica si differenziano da quelle al solvente poiché gli 
isocianati, che sono aggiunti come catalizzatori, reagiscono immediatamente con l’acqua diventando 
innocui. 
 
In relazione ai pigmenti e alla fase solvente, nel caso sia presente uno o più agenti chimici elencati in 
tabella 1, effettuarne la determinazione quantitativa e confrontare i valori ottenuti con i rispettivi Valori 
Limiti specifici, utilizzando l’Appendice C della Norma UNI EN 689/97. 
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Tabella 1: Elenco agenti chimici di cui effettuare misura specifica 
Pigmenti Valore Limite 

(mg/m3) 
Fase solvente Valore Limite 

(ppm) 
  Vernici al solvente:  
  Toluene 50 

Piombo 0,15 Xilene 50 
Cobalto 0,02 Diclorometano 50  
Cadmio 0,01 Alcol Metilico 200 
Cromo 0,50 Alcol n-butilico 20  
Nichel 0,10 Alcol isobutilico 50  
Molibdeno 0,50 Metil-etil-chetone 200 
Antimonio 0,50 Etil benzene 100 
  Metil isobutil chetone (1) 20 
  2-Nitropropano 10  
  Clorobenzene 10  
    
  Vernici all’acqua:  
  Metilglicole (2)  0,1  
  Etilglicole (3) 5  
  Acetato di metilglicole 0,1  
  Acetato di etilglicole 5 
  Butilglicole (4) 20  
  Acetato di butilglicole 20  
  Metossipropanolo (5) 100 
  Metildiglicole (6) 10 

 
(1) Metil isobutil chetone = metilpentan-2-one,4-, CAS= 108-10-1 
(2) Metilglicole = 2-metossietanolo= etere monometilico del glicol etilenico, CAS = 109-86-4 
(3) Etiglicole = 2-etossietanolo = etere monoetilico del glicol etilenico,  CAS = 110-80-5 
(4) Butilglicole = 2-Butossietanolo = etere monobutilico del glicol etilenico, CAS = 111-76-2 
(5) Metossipropanolo = 1-metossi-2-propanolo, CAS = 107-98-2 
(6) Metildiglicole = 2-(2-Metossietossi) etanolo, CAS = 111-77-3 
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Scheda di prelievo per aerosol di verniciatura e per i metalli 
 
Nome lavoratore_______________________________ Nome compilatore__________________________ Data  ____/______/_____ 

ATTIVITÀ LAVORATIVA SVOLTA  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 

 
Frazione Inalabile 

 

 
…………  
[mg/m3 ]  

 
………… 
[mg/m3 ] 

 
……… 
[mg/m3 ] 

 
………… 
[mg/m3 ] 

 
………… 
[mg/m3 ] 

 
………… 
[mg/m3 ] 

Sigla 
campione 

Orario 
Inizio/ 

fine 

Tempo 
campionamento

[minuti] 

Volume 
aspirato 

[m3 ] mg [mg/m3 ]       

             

             

 
         

Prodotto verniciante 
utilizzato          

         

        
         
 
Note……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………....………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Scheda di prelievo per i solventi durante la verniciatura 
 
Nome lavoratore_______________________ Nome compilatore ______________________________ Data  ____/______/_____ 

ATTIVITÀ LAVORATIVA SVOLTA  
……………………………………………………………………………………………………………………………….... 
 

Sigla 
campione 

Orario 
Inizio/ 

fine 

Tempo 
campionamento 

[minuti] 

Volume 
aspirato 

[m3 ] 

 
……….... 

mg/m3  

 

 
…………… 

mg/m3  

  

 
………… 

mg/m3  

 
…………… 

mg/m3 

 
………… 

mg/m3 

 
………. 
mg/m3 

 
……….. 
mg/m3 

 
……….. 
mg/m3 

            

            

            

            

 
 
 

 

  
 

   
        

 Determinazioni svolte in concomitanza con rilevazione di aerosol 
di verniciatura 

Da collegare a [Sigla Campione ]__________________  
del ___/______/______________ 

         
 

Note…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Flow-chart  

per la determinazione dell’esposizione ad agenti chimici durante la verniciatura 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Determinazione di frazione inalabile        
(mg/m3) 

Lettura Scheda di Sicurezza     
di tutti i prodotti vernicianti utilizzati

Sono presenti uno 
o più agenti chimici 

di tabella 1? 

No
Fine 

Si

Integrare la misurazione 
cercando gli specifici agenti chimici

3 fasce per il giudizio: 
 

• Se concentrazione > 5 mg/m3: Misure di prevenzione Fuori controllo 
 

• Se concentrazione compresa tra 5 e 3 mg/m3: Misure da controllare  
  

• Se concentrazione inferiore o uguale a 3 mg/m3: Buone misure di 
prevenzione  

Confrontare i singoli valori di esposizione con gli specifici Valori Limite        
seguendo l’Appendice C della Norma UNI EN 689/97 

Integrare la misura di frazione inalabile  
seguendo il percorso seguente 


